
Partie 3 Chapitre 2 : représentation des graphes (exercices) Graphes et arbres

Exercice 1 (Représentations) Pour chacun des graphes ci-dessous, donner la représentation à l’aide d’une matrice d’adjacence et une
représentation à l’aide de listes d’adjacences.
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(a) Figure 1.1
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(b) Figure 1.2

Exercice 2 (Matrice d’adjacence) On considère un graphe G dont la matrice d’adjacence est la matrice
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0 1 1 1 0 0
1 0 1 0 1 1
1 1 0 1 1 0
1 0 1 0 1 1
0 1 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0
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1. Le graphe G est-il orienté ou non orienté ?

2. Quels sont l’ordre et la taille de G?

3. Donner une représentation du graphe G sous forme de listes d’adjacences, puis sous forme graphique.

4. On donne :
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4 10 8 10 6 5
10 6 11 6 11 10
8 11 8 11 11 6
10 6 11 6 11 10
6 11 11 11 8 8
5 10 6 10 8 4

�
�������
.

Combien existe-t-il de chemins de longueur 3 entre les sommets 1 et 6? Citer tous ces chemins.

Exercice 3 (Listes d’adjacences) On considère un graphe G représenté par les listes d’adjacences suivantes :
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1 3 4 5
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1 2 4

1 5

2

1. Le graphe G est-il orienté ou non orienté ?

2. Quels sont l’ordre et la taille de G?

3. Le sommet 2 peut-il être atteint à partir du sommet 1?

4. Donner une représentation du graphe G sous la forme d’une matrice d’adjacence, puis sous forme graphique.
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Partie 3 Chapitre 2 : représentation des graphes (exercices) Graphes et arbres

Exercice 4 (♦ Marche aléatoire) On considère un tétraèdre dont les sommets sont numérotés de 1 à 4. On place un pion sur l’un des
quatre sommets puis on le déplace de sommet en sommet suivant les arêtes du tétraèdre de la façon suivante : à chaque étape,

� on laisse le pion où il est avec une probabilité de 0,25,

� s’il n’existe pas de sommets avec un numéro supérieur, on déplace le pion de façon équiprobable vers l’un des autres sommets,

� s’il n’existe pas de sommets avec un numéro inférieur, on déplace le pion de façon équiprobable vers l’un des autres sommets,

� s’il existe à la fois des sommets avec un numéro supérieur et inférieur, on déplace le pion


 vers un sommet de numéro inférieur avec une probabilité de 0,25 et ceci de façon équiprobable pour chacun de ces sommets,

 vers un sommet de numéro supérieur avec une probabilité de 0,5 et ceci de façon équiprobable pour chacun de ces sommets.

1. Modéliser le déplacement du pion à l’aide d’un graphe.

2. Donner la matrice de transition du graphe. En déduire que le déplacement du pion est indépendant du temps.

Exercice 5 (Implémentation) Compléter le notebook NSI Terminale Partie 3 Chapitre 2 Représentation graphes
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