Fartie 3 Chapitre 3 : parcours de graphes Graphes et arbres

Exercice 1 (Parcours en largeur) On considere les graphes suivants :
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1. Représenter ces graphes par des listes d’adjacences dans lesquelles les sommets sont listés par valeurs décroissantes.

2. Appliquer ’algorithme du parcours en largeur & cette représentation en partant du sommet 7 pour le graphe (a) et du sommet 8
pour le graphe (b). Quels sont les arbres de parcours obtenu ?

3. Suivant I’arbre obtenu pour le graphe (a), quel est le plus court chemin entre le sommet 7 et le sommet 3 ?

4. Suivant I’arbre obtenu pour le graphe (b), que peut-on dire sur la forte connexité du graphe ?
Exercice 2 (Implémentation) Compléter le notebook NSI Terminale Partie 3 Chapitre 3 Parcours graphes largeur

Exercice 3 (Parcours en profondeur) On reprend les graphes de 1’exercice 1 et on suppose qu’ils sont représentés par les listes d’adja-
cences comme obtenues a la question 1 de I’exercice 1. On suppose également que les sommets sont parcourus dans I’ordre décroissant.

1. Appliquer I’algorithme du parcours en profondeur a chacun de ces graphes.

2. Quelles sont les foréts de parcours obtenues ? On classifiera également les arétes/arcs selon leur type.
Exercice 4 (Implémentation) Compléter le notebook NSI Terminale Partie 3 Chapitre 3 Parcours graphes profondeur

Exercice 5 (Tri topologique) Le rri topologique d’un graphe acyclique orienté G = (S, A) consiste 2 ordonner linéairement tous ses
sommets de sorte que si G contient un arc (u,v), alors le sommet u apparait avant le sommet v dans le tri. Ainsi, le tri topologique
peut étre vu comme un alignement de sommets du graphe le long d’un ligne horizontale, de maniere que tous les arcs soient orientés de
gauche a droite. Le but de cet exercice est de montrer un exemple simple d’application de ce tri.

Les graphes acycliques orientés sont utilisés dans de nombreuses applications pour représenter des précédences entre événements. Par
exemple, le professeur Charles, qui est un brillant mathématicien quelque peu excentrique et un peu dans la lune, a réalisé le graphe
suivant pour I’aider a s habiller afin qu’il n’oublie rien (certains vétements doivent bien slir €tre enfilés avant d’autres; mais d’autres
peuvent étre enfilés dans n’importe quel ordre).
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1. Effectuer un parcours en profondeur du graphe ci-dessus.

2. Redessiner ce graphe en mettant les sommets sur une ligne horizontale et en les ordonnant par ordre décroissant des dates de fin
de traitement.

3. Ce graphe représente le graphe initial dont les sommets ont été triés topologiquement. Quelle information fournit-il a Charles ?
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