
Partie 5 Chapitre 2 : gestion des processus Architecture matérielle

Exercice 1 (Introduction) Résumez le contenu des vidéos ci-dessous en rédigeant, à l’aide d’un traitement de texte, un texte de
quelques lignes. Vous pourrez agrémenter votre texte de schémas (par exemple à l’aide d’un logiciel de dessin vectoriel comme
Inkscape).

� Comprendre ce qu’est un système d’exploitation
� Histoire des systèmes d’exploitation

Exercice 2 (Processus 1) Soient quatre processus P1, P2, P3 et P4 avec les caractéristiques suivantes :

Nom du processus Temps d’exécution Ordre de soumission

P1 6 1

P2 2 4

P3 10 3

P4 4 2

Les quatre processus sont présents à l’instant t � 0 dans la file des processus prêts dans l’ordre donné par la liste (P1 est la tête de liste).
1. Donner l’ordre d’exécution des processus et les temps d’attente et de réponse de chaque processus lorsque l’ordonnancement est

par ordre de soumission.
2. Donner l’ordre d’exécution des processus et le temps de réponse de chaque processus lorsque l’ordonnancement est en tourniquet

avec un quantum Q égal à deux unités.

Exercice 3 (Processus 2) Soient quatre processus P1, P2, P3 et P4 avec les caractéristiques suivantes :

Nom du processus Date de soumission Temps d’exécution Priorité

P1 4 6 1

P2 0 2 4

P3 0 10 3

P4 6 4 2

1. Représenter l’exécution des processus en supposant un ordonnancement par priorités non préemptives. Donner les temps d’attente
et de réponse de chaque processus.

2. Représenter l’exécution des processus en supposant un ordonnancement par priorités préemptives. Donner les temps d’attente et
de réponse de chaque processus.

Exercice 4 (QCM) Pour chaque question, donner toutes les réponses possibles :
1. Un fichier est :

(a) l’entité de stockage des données des utilisateurs sur le support de masse.
(b) un dispositif d’entrées-sorties.
(c) un ensemble de blocs physiques repérés depuis une entrée de répertoire.
(d) caractérisé par des attributs tels que sa taille, sa date de création, l’identité de son créateur, etc.

2. Un processus est :
(a) une instance d’exécution de programme.
(b) un programme exécutable .
(c) un logiciel.

3. Un ordonnanceur :
(a) planifie les exécutions de programmes.
(b) transforme un programme objet en programme exécutable.

4. Un processus prêt :
(a) s’exécute.
(b) attend l’achèvement d’une entrée-sortie disque.
(c) attend d’obtenir le processeur.
(d) se termine.
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Exercice 5 (Identification de processus 1)
On considère l’arbre des processus suivant sur un système Linux :

Swapper

init

inetd crond getty

login

shell

cd firefox

1. Les processus sont créés suivant le parcours en largeur de
l’arbre. Donner leur ordre de création.

2. Compléter le tableau suivant :

Nom du processus PID PPID

cd

crond

firefox

getty

inetd

init

login

shell

Swapper

Exercice 6 (Identification de processus 2 – Extrait du sujet 1 de Métropole juin 2021) La commande UNIX ps présente un cliché
instantané des processus en cours d’exécution.
Avec l’option -eo pid,ppid,stat,command, cette commande affiche dans l’ordre l’identifiant du processus PID (process iden-
tifier), le PPID (parent process identifier), l’état STAT et le nom de la commande à l’origine du processus.
Les valeurs du champ STAT indique l’état des processus :

� R : processus en cours d’exécution ;

� S : processus endormi.

Sur un ordinateur, on exécute la commande ps -eo pid,ppid,stat,command et on obtient un affichage dont on donne ci-
dessous un extrait :

$ ps -eo pid,ppid,stat,command

PID PPID STAT COMMAND
1 0 Ss /sbin/init
.... .... .... ....
1912 1908 Ss Bash
2014 1912 Ss Bash
1920 1747 Sl Gedit
2013 1912 Ss Bash
2091 1593 Sl /usr/lib/firefox/firefox
5437 1912 Sl python programme1.py
5440 2013 R python programme2.py
5450 1912 R+ ps -eo pid,ppid,stat,command

À l’aide de cet affichage, répondre aux questions ci-dessous.

1. Quel est le nom de la première commande exécutée par le système d’exploitation lors du démarrage?

2. Quels sont les identifiants des processus actifs sur cet ordinateur au moment de l’appel de la commande ps? Justifier la réponse.

3. Depuis quelle application a-t-on exécuté la commande ps? Donner les autres commandes qui ont été exécutées à partir de cette
application.

4. Expliquer l’ordre dans lequel les deux commandes python programme1.py et python programme2.py ont été exécutées.

5. Peut-on prédire que l’une des deux commandes python programme1.py et python programme2.py finira avant l’autre?
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Exercice 7 (Processus et lignes de commande Linux)
1. Lancer l’émulateur de console Linux Fedora 33 situé à l’adresse suivante : https://bellard.org/jslinux/

2. La commande pstree. La commande pstree permet de visualiser l’arbre des processus en cours d’exécution. L’option -p
permet d’ajouter les PID des différents processus. Tester ces deux commandes.

3. La commande ps. La commande ps permet d’obtenir un cliché des processus en cours (c’est-à-dire en cours d’exécution ou
bloqué). Sans option, il affiche les processus de l’utilisateur courant associé au terminal courant.

(a) Saisir la commande ps

i. Combien de processus sont associés à l’utilisateur ?
ii. Quels en sont les PID?

iii. Peut-on retrouver les parents de ces processus?

(b) Saisir la commande ps -o pid,ppid,stat,command

i. Qu’obtient-on?
ii. Quel est le PID de cette commande? Quel est son processus parent ?

iii. Saisir à nouveau cette commande. Le PID et le PPID de cette commande ont-ils été modifiés ? Est-ce normal?

(c) Saisir la commande ps -aef

i. Qu’obtient-on?
ii. Quel est le PID de ce commande? Quel est son processus parent ?

4. La commande top. La commande ps ne permet pas de suivre en temps réel les processus car l’affichage est figé. Pour avoir un
suivi en temps réel, on utilise la commande top. Tester cette commande (taper q pour sortir).

5. Création de processus. Le module os de Python dispose d’un grand nombre de fonctions pour gérer les processus. Nous
utiliserons ici les trois fonctions suivantes :

� getpid : renvoie le PID du processus actuel ;
� getppid : renvoie le PPID du processus actuel ;
� fork : crée un processus fils reprenant l’exécution du processus père à l’endroit où il est créé.

(a) La commande nano permet d’ouvrir un éditeur pour éditer des fichiers textes.

i. Saisir la commande nano processus.py, puis les instructions suivantes dans l’éditeur de texte :

from os import getpid,getppid,fork

print('PID : ',getpid(),'\nPPID : ',getppid())

ii. Taper CTRL -O, puis Entrée, puis CTRL -X. Le fichier processus.py est maintenant créé.
(b) Qu’obtient-on après avoir saisi la commande python processus.py?

Saisir à nouveau cette commande? Y a-t-il des différences? Est-ce normal?
(c) Modifier le fichier précédent de façon à ce qu’il contienne à présent les instructions suivantes :

from os import getpid,getppid,fork

fork()
print('PID : ',getpid(),'\nPPID : ',getppid())

Exécuter ce fichier.

i. Les PID et PPID obtenus sont-ils cohérents ?
ii. Dans quel ordre ont été exécutés les deux processus? Pouvait-on le prévoir ?

(d) Modifier le fichier précédent de façon à ce qu’il contienne à présent les instructions suivantes :

from os import getpid,getppid,fork

fork()
fork()
print('PID : ',getpid(),'\nPPID : ',getppid())

Exécuter ce fichier. Les PID et PPID obtenus sont-ils cohérents ?
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Exercice 8 (Gestion de ressources 1 – Extrait du sujet 1 de Métropole mars 2021) On considère trois processus P1, P2 et P3. Ceux-
ci s’exécutent et utilisent une ou plusieurs ressources parmi R1, R2 et R3. Parmi les scénarios suivants, lequel provoque un interblocage?
Justifier.

Scénario 1
P1 acquiert R1

P2 acquiert R2

P3 attend R1

P2 libère R2

P2 attend R1

P1 libère R1

Scénario 2
P1 acquiert R1

P2 acquiert R3

P3 acquiert R2

P1 attend R2

P2 libère R3

P3 attend R1

Scénario 3
P1 acquiert R1

P2 acquiert R2

P3 attend R2

P1 attend R2

P2 libère R2

P3 acquiert R2

Exercice 9 (Gestion de ressources 2 – Extrait du sujet 2 de Métropole mars 2021) Dans un bureau d’architectes, on dispose de cer-
taines ressources qui ne peuvent être utilisées simultanément par plus d’un processus, comme l’imprimante, la table traçante, le modem.
Chaque programme, lorsqu’il s’exécute, demande l’allocation des ressources qui lui sont nécessaires. Lorsqu’il a fini de s’exécuter, il
libère ses ressources.

Programme 1
demander(table traçante)
demander(modem)
exécution
libérer(modem)
libérer(table traçante)

Programme 2
demander(modem)
demander(imprimante)
exécution
libérer(imprimante)
libérer(modem)

Programme 3
demander(imprimante)
demander(table traçante)
exécution
libérer(table traçante)
libérer(imprimante)

On appelle p1, p2 et p3 les processus associés respectivement aux programmes 1, 2 et 3.

1. Les processus s’exécutent de manière concurrente. Justifier qu’une situation d’interblocage peut se produire.

2. Modifier l’ordre des instructions du programme 3 pour qu’une telle situation ne puisse pas se produire. Aucune justification n’est
attendue.

3. Supposons que le processus p1 demande la table traçante alors qu’elle est en cours d’utilisation par le processus p3. Parmi les
états suivants, quel sera l’état du processus p1 tant que la table traçante n’est pas disponible :

(a) élu (b) bloqué (c) prêt (d) terminé
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