
Partie 5 Chapitre 3 : protocoles de routage Architecture matérielle

Exercice 1 (Rappels sur les réseaux) Répondre aux questions ci-dessous après avoir visionné les vidéos suivantes :

‹ Cours Lumni - Architecture des réseaux et protocoles de communication

‹ Le modèle TCP/IP ‹ La couche Internet (1/2) ‹ La couche Internet (2/2)

Remarque : dans ces quatres vidéos, le modèle présenté est le modèle TCP/IP. Dans les deux dernières vidéos, la couche Réseau des
deux premières vidéos est découpée en deux sous-couches : lien et physique. La couche Network Layer présentée dans les deux dernières
vidéos correspond à la couche Internet des deux premières vidéos.

1. A quoi servent les réseaux? Sont-ils récents ? Comment ont-ils évolués ?

2. Qu’est-ce qui différencient les réseaux modernes des réseaux anciens?

3. Qu’est-ce qu’un protocole? A quoi sert-il ?

4. Quels sont les éléments physiques d’un réseau?

5. Donner la nature des éléments physiques des éléments suivants :

(a) ordinateur

(b) WiFi

(c) fibre

(d) routeur

(e) câble co-axial

(f) scanner

(g) switch

(h) serveur

6. Qu’est-ce que la topologie d’un réseau?

7. Quelles différences y a-t-il entre la topologie physique et la topologie logique d’un réseau?

8. Quelles sont les différentes couches réseau du modèle TCP/IP?

9. Quel est le rôle d’une couche réseau?

10. Dans quelle couche se situe le protocole IP? A quoi sert-il ?

11. Dans quelle couche se situe le protocole TCP? A quoi sert-il ?

12. Quelle est la différence entre une adresse MAC et une adresse IP?

13. Comment est constituée une adresse IP (format IPv4)?

14. A quoi sert le masque de sous-réseau?

15. On donne l’adresse IP 172.25.17.3 et le masque de sous-réseau 255.255.192.0. Quelles sont les adresses réseau et hôte ?

16. A quoi sert une passerelle ?

17. Qu’est-ce que l’encapsulation des données? Quand a-t-elle lieu?

Exercice 2 (Vitesse, débit et temps) Un réseau local doit transférer deux types d’informations :

‹ des fichiers textes de 100 Ko maximum en un temps de transmission minimal de 5 s ;

‹ des messages de cent caractères au maximum transmis en moins de 2 ms.

1. Codage des caractères.

(a) Quel est le nom du code informatique historiquement le plus ancien servant au codage des caractères ?

(b) Avec ce codage, sur combien d’octet(s) est codé chaque caractère ?

2. Calculs de débit.

(a) En utilisant le codage de la question 1, calculer le débit nécessaire pour transférer les fichiers textes.

(b) En utilisant le codage de la question 1, calculer le débit nécessaire pour transférer les messages.

Exercice 3 (Rendement d’un protocole) On transmet un fichier de 100 Ko sur un réseau local à 10 Mbits/s. Le rendement du protocole
utilisé, c’est-à-dire le rapport du nombre de bits de données sur le nombre de bits transmis, est de 80%. On considère pour simplifier
que chaque caractère est codé sur un octet.

1. Calculer la taille en bits du fichier à transmettre.

2. Calculer, en tenant compte du rendement du protocole, la quantité de données à transmettre.

3. Déterminer le temps de transmission en seconde puis en milliseconde.

Exercice 4 (Masque et sous-réseau) On considère le masque 255.255.252.0. Parmi les adresses suivantes, indiquer lesquelles
dénotent des machines du même sous-réseau :

1. 129.175.127.1

2. 129.175.13.10

3. 129.175.128.7

4. 129.175.131.110

5. 129.175.132.58

6. 129.175.129.12
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Exercice 5 (Adresses IP) Pour déterminer l’adresse du réseau auquel appartient un hôte, on effectue le masquage de son adresse IP
par son masque de sous-réseau. Le masquage est obtenu en effectuant une opération AND bit à bit entre les deux adresses. L’hôte a pour
adresse 172.16.132.70/20.

1. Quelle est l’adresse réseau?

2. Quelle est l’adresse du premier hôte ?

3. Quelle est l’adresse du dernier hôte ?

4. Quelle est la dernière adresse du réseau?

Exercice 6 (Connexion de deux ordinateurs à l’aide d’un Switch)
1. Configuration des ordinateurs en utilisant le mode Design.

(a) En utilisant Filius, créer le réseau ci-dessous.

(b) Le configurer à l’aide du tableau suivant.

Ordinateur 1 Ordinateur 2

192.168.0.1 192.168.0.2

(c) Compléter le tableau suivant avec les adresses MAC de chacun des ordinateurs.

Ordinateur 1 Ordinateur 2

2. Configuration des ordinateurs en utilisant le mode Simulation.
(a) Double-cliquer sur Ordinateur 1. On obtient l’écran suivant :

(b) Double-cliquer sur Ordinateur 1 pour obtenir l’écran ci-dessous à gauche et installer Command Line. On obtient alors
l’écran ci-dessous à droite.

Spécialité NSI 2/6



Partie 5 Chapitre 3 : protocoles de routage Architecture matérielle

(c) Double-cliquer sur Command Line. On obtient l’écran suivant :

3. Quelques commandes de base.
(a) Saisir la ligne de commande ipconfig . Quelles sont les informations obtenues?
(b) Saisir la ligne de commande arp –a . Quelles sont les informations obtenues?
(c) Double-cliquer sur le Switch. Quelles sont les informations obtenues? A quoi correspond la table ARP.
(d) Saisir la ligne de commande ping 192.168.0.2 puis saisir la ligne de commande arp –a. Quelles sont les informa-

tions obtenues?
(e) Double-cliquer sur le switch. Quelles sont les informations obtenues?

Exercice 7 (Connexion de trois ordinateurs à l’aide d’un Switch)
1. Création d’un réseau.

(a) En utilisant Filius, créer le réseau ci-dessous :

(b) Configurer le réseau ci-dessus à l’aide du tableau suivant :

Ordinateur 1 Ordinateur 2 Ordinateur 3

192.168.1.1 192.168.1.2 192.168.1.3

(c) Compléter le tableau suivant avec les adresses MAC de chacun des ordinateurs :

Ordinateur 1 Ordinateur 2 Ordinateur 3

2. Echanges. On se place dans cette question en mode simulation.
(a) Afin de visualiser les échanges entre les ordinateurs, cliquer-droit sur Ordinateur 1, puis choisir Afficher les

échanges de données (192.168.1.1)

(b) A partir de Ordinateur 1, saisir la ligne de commande ping 192.168.1.2

(c) Expliquer les deux premières lignes de la fenêtre d’échanges. On pourra cliquer sur les lignes 1 et 2 afin d’obtenir plus
d’informations.

(d) Faire de même avec les huit lignes suivantes.
(e) Quelle ligne de commande faut-il saisir pour obtenir la table ARP?
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Exercice 8 (Connexion de quatre ordinateurs à l’aide d’un Switch)
1. En utilisant Filius, créer le réseau ci-dessous :

2. Configurer le réseau ci-dessus à l’aide du tableau suivant :

Ordinateur 1 Ordinateur 2 Ordinateur 3 Ordinateur 4

192.168.0.1/24 192.168.0.2/24 192.168.1.65/24 192.168.1.66/24

3. A partir de Ordinateur 1, saisir les lignes de commande suivantes :

‹ ping 192.168.0.2 ‹ ping 192.168.1.65

A partir de Ordinateur 3, saisir les lignes de commande suivantes :

‹ ping 192.168.1.66 ‹ ping 192.168.0.1

Expliquer les différentes réponses obtenues.

Exercice 9 (Relation client-serveur.)
1. Ajouter au réseau de l’exercice 8 un nouvel ordinateur nommé Serveur ayant comme adresse IP l’adresse 192.168.0.10.

2. Ouvrir le bureau du serveur. Installer et démarrer le logiciel Serveur générique. Une fois démarré, le serveur répond à
toutes les demandes des clients en renvoyant le message reçu sur le port prédéfini 55555.

3. Installer sur Ordinateur 1 le logiciel client générique et le connecter au serveur. Envoyer des messages texte du client au
serveur et observer le résultat en regardant l’activité du réseau dans la fenêtre d’échange de données de Ordinateur 1.

4. Expliquer les échanges.
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Exercice 10 (Connexion entre deux réseaux 1)
1. Ouvrir le fichier Exercice 10.fls. On obtient la configuration suivante :

A l’aide de la ligne de commande, compléter le tableau ci-dessous par les adresses IP.

Ordinateur 1 Ordinateur 2 Ordinateur 3 Ordinateur 4

2. Afin d’interconnecter les deux réseaux, on utilise un routeur.

Configurer le avec les adresses 192.168.1.10 et 192.168.2.10 et cocher la case ! routage automatique ".
3. Premiers essais. A partir de Ordinateur 1 :

(a) Saisir la ligne de commande ping 192.168.1.1, puis la ligne de commande ping 192.168.2.1.
(b) Expliquer les messages.

4. Configuration.
(a) Configurer les ordinateurs en indiquant comme passerelle l’adresse IP du routeur.
(b) Saisir la ligne de commande ipconfig pour vérifier.

5. Echanges.
(a) A partir de Ordinateur 1, saisir la ligne de commande ping 192.168.2.1.
(b) A partir de Ordinateur 1, saisir la ligne de commande route. Expliquer le tableau obtenu.
(c) A partir de Ordinateur 1, saisir la ligne de commande traceroute 192.168.2.2. Expliquer la réponse obtenue.

Exercice 11 (Connexion entre deux réseaux 2)
1. Ouvrir le fichier Exercice 11.fls.
2. Configurer les adresses des ordinateurs et des routeurs afin de faire communiquer tous les ordinateurs.
3. A partir d’un ordinateur, saisir la ligne de commande traceroute en indiquant l’adresse IP d’un ordinateur de l’autre réseau.

Expliquer ce que l’on obtient.

Exercice 12 (Chemin dans un réseau)
1. Ouvrir le fichier Exercice 12.fls.
2. Déterminer l’adresse de l’ordinateur M12.
3. A partir de M12, saisir la ligne de commande ping IP de l’ordinateur M1.
4. A partir de M12, saisir la ligne de commande traceroute IP de l’ordinateur M1.

(a) Qu’obtient-on? Quel est le rôle de cette commande?
(b) Expliquer chacune des lignes obtenues et indiquer sur le dessin ci-dessous le chemin emprunté par le paquet.
(c) Existe-t-il un autre chemin pour atteindre M1 à partir de M12? Pourquoi a-t-il choisi celui là ?

5. Supprimer tous les câbles du routeur H. A partir de M12, saisir la ligne de commande traceroute IP de l’ordinateur M1.
Quelle est la réponse obtenue? Indiquer sur le dessin ci-dessous le chemin emprunté par le paquet. Expliquer les différences avec
la réponse de la question 4.
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Question 4-b

Question 5
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